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Simulasi Penyortir Ukuran (Small , Medium, Large) Barang Otomatis
menggunakan FX-Trainer

Description

Seiring dengan perkembangan teknologi di industri dalam hal penyortiran barang di gudang secara
otomatis berdampak pada efektivitas waktu dan tenaga. Penyortiran barang di gudang, dengan
memanfaatkan teknologi dapat diaplikasikan pada.gudang toko peralatan tulis. Selama ini penyortiran
barang di gudang peralatan alat tulis masih-dilakukan secara manual yang biasa mengakibatkan
kelalaian pendataan barang yangdngin disimpan di gudang dan memerlukan waktu yang lama. Untuk
memudahkan hal tersebut, pernyartir-barang ini bisa dibuat secara otomatis. Program yang akan
dibuat adalah penyortir ukuran’barang secara otomatis dengan 3 jenis ukuran small, medium, large.

Berikut adalah narasi atau konfigurasi dari program:

1. Sistem diatas merupakan sistem yang bekerja untuk mensortir box dengan 3 ukuran yang
berbeda yaitu Small(S), Medium(M) dan Large(L).

2. Terdapat tiga kotak yang masing-masing berisi box dengan ukuran yang sama. Sistem akan
membedakan besar box dengan menggunakan sensor X0(Upper), X1(Middle), dan X2(Lower).

3. Untuk box yang berukuran kecil sensor Lower akan mendeteksi, untuk box medium sensor Middle
dan Lower akan mendeteksi dan untuk box berukuran Large maka ketiga sensor akan
mendeteksi.

4. Terdapat tiga konveyor yang dapat menggerkan barang. Pertama adalah Y1(Conveyor Foward)
akan bergerak terus menggeser barang ke sensor ukuran. Selanjutnya barang akan bergerak ke
konveyor Y2(Conveyor Foward). Jika box berukuran Medium maka akan diteruskan menuju
Arm Loader. Ketika box berukuran Small dan Large maka Pusher akan mendorong box ke
konveyor selector. Ketika box sudah sampai di konveyor selector, ketika ukuran box Small maka
konveyor selktor akan bergerak reverse (Y6), ketika box berukuran Large maka konveyor akan
bergerak forward (Y5). Begitulah sistem bekerja seterusnya.

State Diagram

State diagram atau bisa disebut dengan diagram keadaan adalah suatu diagram yang mendiskripsikan
suatu sistem. State diagram ini digunakan untuk memudahkan dalam pembuatan ladder diagram dan
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persamaan diagram. Di bawah ini adalah state diagram dari part separation. State diagram ini
berisikan T (Transisi) yang biasa disebut juga sebagai inputan dan ST (State) yang biasa disebut
sebagai output.
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FB 10N

Penyuplai Barang ON
Conveyor 1 ON
Conveyor 2 ON
—— sT1 Pusher OFF

Conveyor 2 Reverse OFF
Conveyor 3 Forward OFF
Unload OFF

T

Sensor Lower ON

Penyuplai Barang ON
Conveyor 1 ON
Conveyor 2 OFF

sT2 Pusher ON

Conveyor 3 Reverse ON
Conveyor 3 ForwardOFF
Unload ORE

T2

Sensor Middie N/

Penyuplai Barang ON
Conveyor 1 ON
Conveyor 2 ON

ST3 Pusher OFF

Conveyor 2 Reverse OFF
Conveyor 2 Forward OFF

Unioad ON
T3
v Sensor Upper ON Penyuplai Barang ON
Conveyor 1 ON
Conveyor 2 OFF
ST4 Pusher ON
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T4
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w PB10OFF
ST5 END PROSES

Persamaan
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Untuk menyusun persamaan pada state diagram di atas, dapat menggunakan persamaan atau rumus
sebagai berikut:

Transisi

T,= ST, .petumt Keterangan
T,=PB 1+ SWI1

T,= ST, + Sensor Lower

T,= ST,+ Sensor Middle

Ty= ST;+ Sensor Upper

T,= ST,+ SW 1 + PB1

Ts= ST,+ Proses Mengulang

State (ST)
ST,=(ST,+ T;, )Ty,
ST,=( ST, + T, + T5)eT;
ST,=( ST,+ T;)eT,
ST,=( ST+ T,)eT,
ST,=( ST+ Ty)®T, + Ts

=(ST,+ T,)®T, + Ts
STo=( STs+ T,)

Tabel Persamaan

Dari state diagram yang telah dibuat, didapatkan tabel persamaan seperti berikut ini:
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1 =HIGH/ ON
0 = LOW/OFF

Ladder Diagram

Berikut merupakan ladder diagram pada software Fx-Trn-Beg-E beserta penjelasanya:

020

L=J

=
E‘T X025

{000

Part diatas merupakan bagian yang digunakan untuk menyalakan atau mengenergized sistem (Latch)
agar sistem tetap menyala. Di sini X020 merupakan Power Button.
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Part diatas merupakan bagian 'untuk'-menyensor apakah box itu adalah box Large, Medium, ataupun
Small. Set MO mewakili Large, Set M1 mewakili Medium, Set M2 mewakili Small.

bx024 'J
17 &hroo
Int0 X003
19— | s @
Iz
024 HE-I
22— 1 {rooz

Part diatas merupakan bagian untuk menggerakan konveyor Y1 dan konveyor Y2. Untuk konveyor Y2
akan berhenti jika box yang dideteksi adalah Small dan Large.

024 M5

23—} |F Mooz
s T0

28 Y002 M

o
o

Part diatas merupakan bagian untuk pendorong (Pusher) yang akan mendorong box dengan ukuran
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Small ataupun large, karena parameter yang digunakan adalah M5.

005 X004 X008
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— (15 »
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Part diatas merupakan bagian yang digunakan untuk menggerakan konveyor secara forward ketika

box Large terdeteksi.
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Part diatas merupakan kebalikan dari part sebelumnya, yaitu untuk menggerakan konveyor reverse

ketika box Small terdeteksi.

(<004

ss— ] [RST
011
—ll IRST
012
_ul HRsT

Part diatas merupakan bagian untuk mereset semua data.

Langkah-langkah Perancangan Simulasi

u
110 H
M1 [H
M2 I
{M15 H

Untuk membuat ladder diagram menggunakan software FX-TRN-BEG-E diperlukan langkah-langkah

yang harus dilakukan yaitu sebagai berikut :

Page 5
Footer Tagline



COMPANY NAME
Address | Phone | Link | Email

e Membuka aplikasi FX-TRN-BEG-E yang terdapat pada PC/laptop yang telah terinstall,
selanjutanya klik dua kali pada ikon aplikasi tersebut hingga muncul gambar sebagai berikut.

‘ nmm SOFTWARE

CopyrghtE:2002 Mitsubishi Elactric Componation

e Setelah aplikasi terbuka maka akan tertampil halaman depan yang selanjutnya dapat dipilih
kolom ‘Advanced Challenge’. Kemudian memilih sesuai program yang akan di jalankan, pada
kesempatan kali ini menggunakan simulasi program F-5 Forward/Reverse Rotation Control.

'S
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e Akan muncul tampilan dari simulasi Forward/Reverse Rotation Control yang telah dipilih. Pada
halaman ini terdapat gambaran simulasi serta laman kerja yang akan dibuat. Terdapat pula
beberapa informasi mengenai simulasi dan cara kerjanya yaitu dengan memilih kolom ‘Ch 1'yang
akan menampilkan informasi mengenai Control Specification and Programming, lalu kolom‘Ch 2’
akan menampilkan informasi mengenai Tips for Writing the Program, sementara kolom ‘Ch3’
yang akan menampilkan informasi mengenai Tips for Program Confirmation.

Forsard Reverse Reaarion Control

. ~ !
Chapter 1 Control Specification and Programming Y)Pusher)

th1 EEFRECER KN Detect part) Ya(Unload command)

& Controd Objective
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place.

XA[Btartng poink
XE{Pai o table)
XBiRobot operation frishad)
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The following operaton should be perfommed mn this st
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i 1) Whan [FE1| (200) en the operation paned it prested, Suppl
. command (1) fior the hoppes 1 tarmsed O, ("
When [FE1] 202 i meleased, Supply command 7] ks hamed

& mombun=ss

B2E wsmbui
-

=1

HENEHEYN SERCCE

LOLDOCOD QQOOOOOD QOOIRQO0
HuNEEEYR E -
fel-E-E-E-F-X-1-0-2-1-1-1-1-1-1-Bl-1+-1-L-T-L-1-F-]

e Setelah membaca informasi serta cara kerja dari simulasi yang akan dibuat pada koom ‘Ch 1’
maka selanjutnya kita akan membuat program dengan tata cara yang tertera dalam kolom ‘Ch 2’
yaitu dengan memilih/klik ‘Edit Ladder’ pada kolom sebelah kiri di tampilan layar.
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lick SRR Ch: IEEA
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m Ky operatoni are nat erabled wher the mile bar and men femi
S Rty
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ﬁ@ Chapter 2 Tips for Writing the Program [
=

B nput a program.
I Press the [ 4] key to convert the progras

ERESOYE ~Bpiwm=0

B

SOEFeD QOL00000 COORQORD

e

g

o Setelah klik ‘Edit Laddeé(1 mmh selanjutnya adalah membuat ladder diagram pada lembar

kerja yang tersedia. Da
membuka ‘Project’ lalu klik ‘Open Project’.

ontoh simulasi yang dilakukan, ladder diagram dapat diambil dengan
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|FerwardBeverse Rocarion Comrrel
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R — \w\\a\
¢ Selanjutnya akan tertar@a prOJek yang ada dan tersimpan pada aplikasi. Pilih projek yang
sesuai dengan simula ng akan dijalankan, yaitu ‘F-5-1". Lalu klik ‘Open’.
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e Maka ladder diagram ya A@@\L\uka akan tertampil pada lembar kerja, sebagai berikut.
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o Setelah ladder diagram tertampil maka langkah selanjutnya yaitu tekan ‘F4’ pada keyboard untuk
convert program yang ada. Selanjutnya klik ‘Write to PLC’ untuk menyalin program ke dalam
PLC, lalu program siap digunakan.

P Farward Reverie Rotatiea Contrel -
I 5
*f Chapter 2 Tips for Writing the Frogram
bk Ch2
ﬁ CALTION

........... ok the lsdder peogram soes 10 eneble operatben. The bile bar wall
it Laader nem s

L “.EE } Eey operaboni & nol ensbled when the tibe bar snd senmis stesd
e R
——

ERESED [ ik e it Ladier] tusston on the remete contrel
B Input s progne.

uhuhrﬂlhybu:m'mhpwlm.

Comayor
T5F oreard)
YS[Rearse)

ETI ) A [rmum
L I {030
B J )
pate EE &
— 3

0 R
it T

Tt
y 1y
1§ 1§
R —

L — {seT w1} | A
l\ 13-1

. #oon

ﬂ,."—”’—' T Qo
ﬁl 2w 3

b2 |
o | SRS
— AP gn2n|

I g |
tmlmml Uv‘ {us M 2 EEEE
OB e BAF ENY B BEO B— B ox o

¢ Klik kolom ‘Ch 3’ untuk melihat cara kerja program, lalu aplikasikan langkah tersebut dan
perhatikan simulasi yang tertampil pada layar. Jika sesuai, maka simulasi terlah berhasil
dilakukan.
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